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2/ NorDan Glasets mest grundldggande funktioner

Glasets grundlaggande
funktioner

Glasets grundlaggande funktioner ar att slappain dagsljus, ge fri genomsikt
och att skydda mot vader och vind. Den tekniska utvecklingen har gjort att
man numera kan valja funktionsglas for olika behov. Har kommer vi att ga
igenom glasets grundlaggande funktioner och de mojligheter som finns
for att valja ratt glaskombination pa ratt plats.

VARMEISOLERING &:I BULLERSKYDD
U-VARDE Rw (C, Ctr)-vérde
Q/ LJUSTRANSMISSION SKYDDSGLAS
\ LT-VARDE Inbrottsskydd
@E SOLSKYDD, SOLFAKTOR @/ KONDENSREDUCERANDE
~ g-VARDE ~ Funktionsglas
BRANDSKYDD S]ﬂL\IRENGﬁRANDE
E EW, El Funktionsglas

INSYNSSKYDDANDE

Ornament och mattetsade glas

Laminerat eller hardat

oﬁﬂ PERSONSAKERHET
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Glasets
uppbyggnad

Rétt val av konstruktion pa fonstret i kombination
med ritt val av glas ger dig den optimala lésningen
utifran det behov som efterfragas. Pa foljande sida
ser du uppbyggnaden for en kopplad bage samt
for enkelbage.

Den kopplade bagen har som standard ett enkelglas i ytterbdge och ett
2-glas, isolerglas i innerbdgen. Konstruktionen valjs oftast d& man har
hoga krav pa ljudreduktion samt dar man 6nskar placera persienn mellan
bagarna. Enkelbdgen har normalt en 3-glas konstruktion dar man endast
har tva sidor att rengdra och ar den mest efterfrdgade konstruktionen
pa marknaden.

For bada konstruktionerna ar det standard med en distanslist mellan glasen
iisolerrutan som har 1ag varmeledning, en sa kallad varmkantsdistans.*
Detta gor att temperaturen blir hégre langst ytterkanterna pa insidan
av glaset. Gemensamt fér bada konstruktionerna ar att man valjer olika
funktionsglas och tjocklekar pa glas for att na de egenskaper som efter-
fragas. Vi kommer fortsattningsvis att redovisa olika glasval i en 3-glas
konstruktion, men dessa mojligheter finns aven i en 2+1 konstruktion.

*varmkantsdistans dr standard men andra distanser kan férekomma
ddr andra krav skall tillgodoses ex. brandkrav.



GLASUPPBYGGNAD GLASUPPBYGGNAD
KOPPLAD BAGE ENKELBAGE

Utvandigt Invandigt Utvandigt Invandigt

Tvarsnitt avindtgaende fonster med kopplad Tvarsnitt av utatgdende enkelbdge med
bage 2+1. Utvandig enkelbage och invandig 3-skikts isolerglas
bage med 2-skikts isolerglas.



6/ Varmeisolering U-védrde

o o
Energieffektiva fénster kan innebdira utvdndig (ofarlig) kondens under vissa tider pé dret och framférallt pd morgontimmarna.



Lagt U-virde innebér god isolering,
minskad energianvandning och
hogre yttemperatur painnerglaset,
som resulterar i mindre kallras och
stralningsdrag. Ett lagt U-virde
gor att man kan projektera med
storre fonster som slapper in mer
valgorande dagsljus.

\Vdrmegenomgangskoefficienten, eller U-vardet,
beskriver hur god isolering en byggnadsdel har.
Enheten W/m2K (watt per kvadratmeter och grad
kelvin) Ju battre isolering desto lagre U-varde.

U-varde kan matas pd olika satt. Som
mittpunktsvarde Ug eller som U-varde pa
hela konstruktionen. For att kunna jamfora
fonster fran olika tillverkare redovisas U-vardet
utifran en standardiserad storlek. Mattet som
férekommer i den europeiska produktstandarden
ar 1230x1480 mm. U-vardet for NorDans
fonster ligger som standard pa 0,9W/m2K for
oppningsbara fénster och 0,8W/mZK for fasta
fonster.

Genom att reducera energianvandningen sanker
vi energikostnader for fastighetsagaren pd
samma gang som vi bidrar till en battre miljo
pa vart klot,

NorDan levererar som standard en 3-skikts
isolerglas med en energibeldggning pa yttre
och inre glaset. Belaggningen ligger skyddad
painsidan av de yttre glasen. For att ytterligare
reducera varmeledningen byts luften ut
mot argongas. Distanslisterna ar sa kallade
varmkantsdistanser som ytterligare forbattrar
det totala U-vdrdet.

-

i L L e,

\\
\

e e e o = = = -

Utvandigt

—————

Invéandigt

Energieffektiva glas reflekterar
léngvdgig rumsvdrme



8/ Ljustransmission LT | Solskydd, solfaktor g

Q

LJUSTRANSMISSION

LT

Dagsljustransmittansen anges i procent
och &r ett matt pa mangden dagsljus
som kommer in genom fonstret.

Modern forskning visar att dagsljuset spelar en betydligt
viktigare roll fér manniskans biologiska funktioner och
valbefinnande an vad man hittills trott.

Samtidigt tillbringar manniskor allt storre av sin tid
inomhus. Detta innebdr att vi maste stalla hoga krav pa
dagsljusnivan i vara byggnader. Hog ljustransmission
innebar att mycket dagsljus fors in i rummet och 6kat
dagsljusinslapp minskar behovet av artificiell belysning.

| bostader bor man strava efter sa hog ljustransmission
som majligt. LT vardet bor inte understiga 60 %

NorDans standardglas har en ljustransmission pa 6ver
70 %, vilket ger dig utrymme att projektera med
alternativa glaskombinationer utan att riskera for 1ag
ljustransmission.

Q

SOLSKYDD, SOLFAKTOR

g-vdrde &r ett matt pa hur mycket av
solens virme som kommer in genom

fonstret.

En hog solenergitransmission innebar att mycket gratis
solenergi kommer in i byggnaden. | bostader med stora
glaspartier, sarskilt mot soder och vaster, kan det vara en
fordel med en lag transmission av solenergi. | dessa fall kan
man projektera med olika typer av solskyddsglas.

Solskyddsglas finns i tva olika kategorier; genomfargade och
belagda. Genomfargade glas finns i gra, brons och gron-ton
och anvands framforallt i kommersiella fastigheter. Belagda
solskyddsglas ar idag vanligtvis glas som kombinerar sol-
skyddet med ldgemmisionsegenskaper vilket gor att man
inte behover ge avkall pd U-vardeskrav. Dessa glas finns
som neutrala eller med fargnyans. Beldggningen ligger pa
ytterglasets skyddade insida.

| bostader rekommenderas fargneutrala glas som klarar
krav pa ljustransmission pa samma gang som solvarmen
kan reduceras ned.

Typer av solskyddsglas

¢ (Genomfargade
¢ Belagda neutrala
¢ Belagda fdargade



LT

Utvandigt Invandigt

LT dr transmissionen av det synliga ljuset i intervallet
380-780 nm angett i procent av det mot glaset
infallande ljuset.

Utvandigt Invandigt

g dr den totalt transmitterade solenergin som bestar
av den direkta transmitterade solenergin (ST) + den
andel av solenergin som absorberas i isolerglaset
som efterstrdlar indt, Den totala solenergitrans-
missionen anges ibland som TST.
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10/ Brandskydd €, €W, €1

BRAN

I brandklassade konstruktioner
dar glas ingar krdvs ati

och konstruktion &rgodkandai
brandklass €; EW eller €l
Boverkets byggregler ( Ia

skall skydda och konsekvi
spricker,




E-KLASS

Skydd mot gaser, rok och flammor

EW-KLASS

Innebar att den uppmatta varmestral-
ningen 1 m framfor icke exponerad
glasyta ligger under 15 kWw/m?

EI-KLASS

Ger skydd mot gaser, rok och flammor
samt skydd mot den brandspridande
varmestralningen




12 / Personsdkerhet Laminerat och hardat

il
PERSONSAKERHET

Laminerat
och hardat

Grundregeln ar att oskyddade
glasytor, placerade sa att
personer kan kommai kontakt
med dem, ska utforas sa att
risken for personskador
begradnsas.

For att begransa risken for personskador
erbjuds termiskt hardat samt laminerat
sakerhetsglas. Nar och var respektive glastyp
anvands avgors av myndighetskrav och vilka
egenskaper som efterfragas vid projektering.
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FLOATGLAS

Nar vanligt glas belastas over glasets
bojstyrka, spricker det i vassa glasspjut
som kan fororsaka skarskador.

HARDAT GLAS

Hardat sakerhetsglas granulerar i tusen-
tals sma ofarliga glasbitar.

 3-5 ganger starkare an vanligt glas.

« Tal tunga laster, sparkar eller om en
manniska faller mot glaset.

e Eliminerar risken for termiska sprickor.

LAMINERAT GLAS

[laminerat sakerhetsglas haftar glassplitt-
ret fast vid den mellanliggande folien och
minimerar risk for skarskador.

* Skyddar mot UV-stralning eftersom
UV-transmissionen ar ca 2% jamfort
med cirka 50% i klart floatglas.

 Mer svarforcerat vid inbrottsfarsok
an vanligt floatglas.



14 / Personsdkerhet Byggregler




PERSONSAKERHET

Byggregler

Glasytor som dr oskyddade
och placerade sa att personer
kan komma i kontakt med
dem, ska utformas sa att
risken for personskador
begriansas*.

NAR GALLER REGLERNA?

BBR krav galler vid uppférande av en
ny byggnad och vid andring av befintlig
byggnad.

VEM AR ANSVARIG FOR ATT
REGLERNA FOLJS?

Det ar byggherren, dvs. den som for egen
rakning utfor eller 1&ter utféra arbetet,
som skall se till att bestammelserna foljs.

VEM KONTROLLERAR ATT
REGLERNA FOLS?

Samhallets tillsyn dver att reglerna foljs
ligger pd kommunens byggnadsnamnd
eller motsvarande.

*BBR 2015 8:35



16/ Personsdkerhet Byggregler

BOSTADER OCH
LAGENHETER

!
600 mm

!
600 mm

Ll

FONSTER OCH DORRAR
OVRE PLAN

Glas lagre an 600mm och vid nivaskillnad
storre an 2 meter till mark skall invandigt
glas vara laminerat. Vid balkong utv.
skall glas vara hardat eller laminerat in
och utvandigt.

Matt uk glas till golv lagre an 600mm.

MARKPLAN
Glas lagre an 600 mm skall vara lamine-
rat eller hardat in och utvandigt.

Matt uk glas till golv/mark lagre an
600mm.



ANDRA UTRYMMEN AN

BOSTADER DAR BARN
KAN VISTAS
800 mm

800 mm

FONSTER OCH DORRAR
OVRE PLAN

Glas lagre an 800mm och vid nivaskillnad
storre an 2 meter till mark skall invandigt
glas vara laminerat. Vid balkong utv. skall
glas vara hardat eller laminerat in och ut-
vandigt.

Matt uk glas till golv lagre an 800mm.

MARKPLAN
Glaslagre an 800 mm skall vara laminerat
eller hardat in och utvandigt.

Matt uk glas till golv/mark lagre an
800mm.,

S!_(OLOR OCH
FORSKOLOR
—11500 mm
T [|1500 mm
DORRAR
OVRE PLAN

Glas lagre an 1500mm och vid nivaskill-
nad storre an 2 meter till mark skall in-
vandigt glas vara laminerat. Vid balkong
utv. skall glas vara hardat eller laminerat
in och utvandigt.

Matt uk glas till golv lagre an 1500mm.

MARKPLAN
Glas lagre an 1500 mm skall vara lamine-
rat eller hardat in och utvandigt.

Matt uk glas till golv/mark ldgre an
1500mm.

800 mm

FONSTER
OVRE PLAN

Glas lagre an 800mm och vid nivaskillnad
storre an 2 meter till mark skall invandigt
glas vara laminerat. \id balkong utv. skall
glas vara hardat eller laminerat in och ut-
vandigt.

Matt uk glas till golv lagre an 800mm.

MARKPLAN
Glas lagre an 800 mm skall vara laminerat
eller hardat in och utvandigt.

Matt uk glas till golv/mark lagre an
800mm.



* SKYDDSGLAS

" skyddsglas,

']

e}

Med sdkerhetsglas kan du tryggt sl('a'ﬁ;"'fﬂ::«'.{ |
interidrer med fri genomsikt och rikligt med v
dagsljus, dven i utsatta positioner.

L
Glasen klassificeras i tre skyddsklasser. Klass P1LA-P5A.mot \_/andélism.v__,/;' F
Klass P6B-P8B mot inbrott. Klass BR1-BR7 mot beskjutning. Skyddsglas ar

alltid laminerade. Dess funktion ar att hindra eller fordroja genomtrangning,

oavsett om den beror pa en olyckshandelse eller en avsiktlighandling. 4
Skyddsglasen testas som enskild byggnadsdel, men skyddet blir inté_"
komplett forran ratt glas monterats i ratt karm och glasats ratt, sa att hela
konstruktionen klarar avsedd klass

EN 1627:2011 ar en Europastandard specificerat krav och
klassificeringssystem for inbrottsskydd for bl.a. dorrar och fonster. For
klassningen i denna standard utgar man fran den eventuella inkrdktarens
kunskaper och resurser.




Vid certifiering EN-1627 Klass RC2 belastas samtliga
egenskaper i fonstrets konstruktion.

e EN-1628 Statiskt prov ¢ (lasklass P4A (valfritt glas Klass RC2N)

e EN-1629 Dynamiskt Prov ¢ 15 minuters total angreppstid, varav 3

e EN-1630 Manuellt prov minuters effektiv tid med hjalp av 23 st. olika
 Samtliga ldspunkter belastas med 300 kg verktyg/satser

e (Glasets fastsattning belastas med 300 kg

REGLER FOR INBROTTSSKYDD

SFF (STOLDSKYDDSFORENINGEN) SSF 200 UTGAVA 5

FONSTER
Skyddsglas Motstandsklass (Rc) Glas, klass Lasenhet Inkrypningsskydd
SK1 RC2N P1A SS 3620kl A/B Nej
SK2 RC2N P1A SS3620kIA/B Alt. Till Ias
SK3 RC2N P1A SS3620kIA/B JA
FONSTERDORR
Skyddsglas Motstandsklass (Rc) Glas, klass Lasenhet Inkrypningsskydd
SK1 RC2N P1A SS3620kIA/B Nej

Inkrypningsskydd monteras innanfor isolerrutan (¢j i isolerrutan som tidigare)

 Polykarbonat, lagst klass 2 enligt SSF 1085
* (las, lagst klass P7B enligt SS-EN 356



20/ Bullerskydd Rw (C, Ctr)

BULLERSKYDD

Rw (C, Ctr)

Buller &r ett vixande miljoproblem i samband med
infrastruktursatsningar dar bostader kommer ndra
hogtrafikerade gator och viagar med tung trafik.

For att forbattra de ljudreducerande egenskaperna i en 3-glas konstruktion férandras
glastyper och/eller distanser mellan glasen. Vid riktigt hdga krav pa ljudreduktion ger
en kopplad bage bra forutsattningar for att uppna kraven.

Ljudreduktion kan anges med tre matetal enligt nedan.

* Rw utan anpassningsterm anvands nar ljudet ar medelfrekvent, t ex vid allmant
bullerutsatta miljder som fran tal, musik, radio/TV, lands-vags -och tagtrafik.

e Rw+C anvands vid mellan -och hogfrekvent buller. Det anvands vid jarnvags- och
landsvagstrafik med hog hastighet eller jetflyg pd kort avstand.

e Rw+Ctr anvands nar ljudet dr ldgfrekvent, t ex fran stadstrafik med inslag av tung
trafik, propellerflyg, discomusik med kraftig bas eller fran fabriker med mycket 1ag
eller mellanfrekvent buller.

UPPLEVD FORANDRING GENOM HORSELN

Andring av ljudtrycksnivan Medelfrekventa ljud Lagfrekventa ljud
+8-10dB Dubblering/halvering
+5-6dB Tydlig andring Dubblering/halvering
+3dB Horbar andring Tydlig andring

+1dB Knapp horbar andring Horbar andring







22 /Funktionsglas Kondensreducerande

®

FUNKTIONSGLAS

Kondens-
reducerande

Fonster tillverkas idag med sa laga U-virden
att det kan bildas kondens pa utsidan av glaset.

Vid vindstilla, kallt och klart vader kan den yttre rutan forlora sd
mycket varme genom utstralning mot himlen, att den till och med far
lagre temperatur an utomhusluften. Om luftfuktigheten samtidigt
arhog, vilkket intraffar framst under hosten, kan rutans temperatur
understiga daggpunkten och kondens utfalls,

Energiforlusterna inifran racker helt enkelt inte till for att halla
ytterglasets temperatur 6ver daggpunkten for uteluften. Utvandig
kondens bildas framst pa natten. Den forsvinner nar solen varmer
luften.

Med en kondensreducerande beldggning pa fonstrets yttersta
glas minskas risken for utvandig kondens. Beldggningen gor att
yttemperaturen blir hogre an daggpunktens temperatur, med
foljden att kondens inte falls ut.

Faktorer som paverkar utvindig kondens

¢ Utvandig temperatur ¢ Ug-vdrde
¢ [nvandig temperatur ¢ Skuggning
e Klart/molnigt vader ¢ \/ind

e Luftfuktighet ¢ Geografiskt lage
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24 / Funktionsglas Smutsavvisande effekt

"

FUNKTIONSGLAS

Smutsa
eﬁgkt

Smutsavvisande glas har ett'skik :
smuts med hjilp av UV- s'trélninge Regn(
skoljer glasen rena. Belaggmngen ar mtegrerad
i glasen ochhar sam slingd som glaset.

Avenom glaset inte har sammarengor gsbehov el vanllgt
glas ar det inte underhallsfritt. Pa ytor di

nar, kan det bli n6dvandigt atttvatta:C

att spola vatten pa glaset:

B
+ Glaset haller sig rent langre och behéverdarforinte p
lika ofta
+ Lattare att rengora glaset (racker med vanligt vatten)
+ Det blir lattare att se ut genom glasen nar det regnar

- Kansligare an vanligt glas. Den belagda sidan skall skyddas
under byggtiden

- Bdr inte anvandas i byggnation som ligger nara vatten
med havssalt.




VANLIGT GLAS
Smuts och vatten fastnar pa glaset

SJALVRENGORANDE GLAS
Ett sjalvrengbrande glas har ett
skikt som frigér smuts med hjalp
av UV-stralningen

SJALVRENGORANDE GLAS
Regnet skoljer sedan glasen rena




t och mattetsat glas Insynsskyddande




Satinovo
Insynsskydd
(matt/syraetsat glas)

-

-

ORNAMENT OCH MATTETSADE GLAS

Insyns
skydd
an

NorDan erbjuder flera varianter av
insynsskyddande glas. De anvands oftast i
anslutning till dusch och toalett men kan dven
med fordel anvindas i titbebyggda omraden dar
man onskar insynsskydd.

Ornamentsglas har en praglad yta som valsas in i glasmassan

vid tillverkning. Glasen slapper in olika mangd ljus beroende av
monstret. Mattetsade och syraetsade glas har en jamn yta med hog
ljustransmission. Har ser du ett litet urval av de insynsskyddande glas
som NorDan erbjuder.
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